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1. Показатели топливной экономичности.
      Топливо является важнейшим эксплуатационным материалом, который на автомобильном транспорте потребляется в большом количестве. Стоимость топлива составляет 10…15% всех затрат на перевозки, поэтому топливо необходимо использовать с максимальной эффективностью, не допуская его потерь и неоправданных затрат.
       Топливной экономичностью называют совокупность свойств автомобиля, определяющих расходы топлива при выполнении транспортной работы в различных условиях эксплуатации.
       Топливная экономичность автомобиля оценивается двумя группами показателей:
       1. К первой группе  относятся показатели топливной экономичности самого автомобиля:
   - путевой расход топлива qп, л/100км;
   - расход топлива в граммах на единицу транспортной работы qр, г/т км;
        Совершенство конструкции автомобиля оценивают по расходу топлива на 100 км пройденного пути (путевой расход - qп).
                   qп = 100  , где:   Q – общий расход топлива, л;   S – пробег автомобиля, км;    
Для оценки эффективности использования топлива при выполнении транспортной работы используют расход топлива на единицу транспортной работы , что есть отношение фактического расхода топлива к выполненной транспортной работе:
              qр  = 1000      , где:           qр = 1000 Q ρт / (mгр Sгр)        
 ρт – плотность топлива, кг/л;
mгр  - количество перевезённого груза, кг;
Sгр – пробег автомобиля с грузом, км;
Расход топлива на единицу транспортной работы более правильно оценивает топливную экономичность автомобиля. 
 Однако практическое использование этого показателя представляет определённую трудность в связи с тем, что объём выполненной транспортной работы не всегда можно точно определить.
      2. Ко второй группе относятся показатели топливной экономичности двигателя автомобиля:
     -  часовой расход топлива  Gт, кг/ч;
     -  удельный расход топлива  gе , г/кВт ч ;  
     Часовой расход топлива определяется по формуле:
                    Gт = ,    Т – время работы двигателя,  ч.

     Удельный расход топлива рассчитывается по формуле:
                  ge =  ,   где Ne – эффективная мощность двигателя, кВт.
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Рис.1. Топливно-экономическая характеристика автомобиля
Топливно – экономическая характеристика автомобиля позволяет определять расход топлива в зависимости от изменения скорости движения, т.е.
  qп = f(v).   График характеризует топливную экономичность автомобиля при равномерном движении и позволяет определить расход топлива по известным значениям υ и ψ.
Например,  при движении автомобиля со скоростью   v1  по дороге качество которой характеризуется ψ1, расход топлива равен Q1. Можно решить и обратную задачу: определить максимально возможную скорость, которую может развить автомобиль при данном расходе топлива.
     Задачи подобного рода возникают при выявлении экономически целесообразной  скорости движения автомобиля на автомагистралях.
       Каждая кривая графика имеет две характерные точки. Одна из них определяет минимальный расход топлива при движении по дороге с данным коэффициентом ψ, например, qmin при  ψ1. Скорость υэк, соответствующую этому расходу, называют экономичной. Другая (конечная) точка кривой определяет расход топлива при полной нагрузке двигателя, что соответствует скорости движения, максимально возможной при данном коэффициенте ψ (точки а, в, с).
        Огибающая кривая, проведённая через эти точки, представляет собой изменение путевого расхода топлива при полной нагрузке двигателя на дорогах с различными значениями ψ.
Экономическая характеристика автомобиля может быть построена по данным дорожных испытаний автомобиля. В этом случае расход топлива на 100 км пробега замеряется непосредственно для различных значений дорожного сопротивления. Экономическая характеристика устанавливает зависимость расхода топлива от двух эксплуатационных факторов:
                     - скорости движения( υ);
                     - состояния дороги (ψ);
        Однако существуют и другие факторы, которые оказывают влияние на топливную экономичность автомобиля.
      3. Факторы, влияющие на топливную экономичность автомобиля.
1. Экономичность двигателя.
2. Масса автомобиля.
3. Расход энергии на преодоление сил трения в силовой передаче.
4.Сила сопротивления качению колёс автомобиля.
5. Сила сопротивления инерции.
6.Условия движения.
7. Стиль вождения автомобиля.
        3.1. Экономичность двигателя.
         а) тип двигателя.
Автомобили с дизельными двигателями экономичнее, чем бензиновые, так как расход топлива дизельных двигателей на 25…30% меньше.
          б) техническое состояние двигателя.
Ухудшение технического состояния двигателя приводит к повышенному расходу топлива. Топливная экономичность ухудшается главным образом в результате неправильной регулировки приборов систем питания и зажигания, а также газораспределительного механизма двигателя. Так, при неисправном экономайзере расход топлива может увеличиваться на 10…15%. Отклонение уровня топлива в поплавковой камере карбюратора от нормального также сопровождается ухудшением топливной экономичности, в особенности при малой скорости движения автомобиля.
        Если не работает одна свеча зажигания, то расход топлива у автомобиля с шестицилиндровым двигателем возрастает на 20…25%.
      Неправильная установка зажигания может вызвать повышение расхода топлива на 7…10%.
         в) тепловой режим двигателя.
      При чрезмерном охлаждении двигателя возрастают тепловые потери, т. к. часть топлива поступает в цилиндры в неиспарившемся виде и не успевает сгореть. Всё это приводит к увеличению расхода топлива и ухудшению топливной экономичности автомобиля.
    На рис. 2. показаны топливно- экономические характеристики автомобиля, соответствующие трём значениям температуры охлаждающей жидкости.
      При уменьшении температуры с 950 до  750 С расход топлива увеличивается на 6…7%, а при понижении её до  650 С расход топлива увеличивается почти на 25%.

[image: D:\Документы\зан1.jpg]    Рис.2 Топливно-экономические характеристики автомобиля при разных значениях теплового режима.
      3.2. Масса автомобиля.
    Полную массу автомобиля желательно снижать путём уменьшения его собственной массы.
                      Способы  снижения массы:
               - рациональная компановочная схема;
               - широкое применение облегчённых и высокопрочных материалов;
               - создание равнопрочных конструкций;
При этом экономию топлива следует определять с учётом увеличения энергозатрат на производство новых материалов.
       Для грузовых  дизельных автомобилей при движении по ровной дороге со скоростью 60…80 км/ч снижение массы на 10% даёт экономию  5…6% топлива, а для автомобилей с карбюраторными  двигателями на 6…8%. При движении по горным дорогам экономия топлива составляет 10% и более.
         3.3.Расход энергии на преодоление сил трения в силовой передаче.
            а)  потери на трение.
Потери энергии на трение в агрегатах силовой передачи снижаются путём повышения качества обработки трущихся поверхностей, улучшение условий 
смазки. Например, в зимнее время вязкость масла в агрегатах повышается и КПД силовой передачи падает. Такое уменьшение КПД можно частично предотвратить, утеплив агрегаты трансмиссии путём установки специальных тепловых экранов, которые предотвратят интенсивный отвод теплоты в окружающую среду.
          б) техническое состояние.
Неправильная регулировка тормозных механизмов, главной передачи и затяжка подшипников ступиц колёс приводит к перерасходу топлива на 10…20%, а неполное выключение или пробуксовка сцепления на 5…6%.
           3.4. Сила сопротивления качению колёс автомобиля.
     Сопротивление качению зависит от величины сил внутреннего трения в шине колеса, а эти силы увеличиваются с ростом толщины протектора шины. Вместе с тем, увеличение толщины протектора повышает срок службы шины. Для устранения этого противоречия используют шины новых конструкций.
       Установлено, что радиальные шины имеют почти на 25% меньше сопротивление качению, чем шины с диагональным расположением корда. Ещё лучше показатели имеют шины с металлокордным  брекером или полностью металлокордной конструкции. Значительный перерасход топлива вызывает снижение давления воздуха в шинах (рис.3.).
На рисунке приведены топливно-экономические характеристики автомобиля грузоподъёмностью 2,5 т с различным давлением воздуха в шинах. Уменьшение давления воздуха с 0,3 мПа до 0,2 мПа при скорости 15 м/с увеличивает расход топлива почти на17%.



Рис.3. Влияние давления воздуха в шинах на расход топлива.
   Влияние типа шин на расход топлива показывает рис.4.
Рис.4. Влияние типа шин на расход топлива.
В случае замены обычных шин (кривая 2) широкопрофильными (кривая 1) расход топлива во всём эксплуатационном диапазоне скоростей автомобиля уменьшается, а при замене обычных шин арочными (кривая 3) расход топлива увеличивается.
      3.5. Сила сопротивления инерции.
    Инерционное сопротивление наиболее существенно при интенсивном разгоне автомобиля на низших передачах, где ускорения  разгона наибольшие. Так, например, составляющая расхода топлива, обусловленная преодолением сопротивлений инерции, при разгоне автопоезда с дизелем (полная масса 28 т) с места составляет 21%, а при разгоне в интервале 40…90 км/ч – до 5%. Снизить эту составляющую можно за счёт уменьшения  полной массы автомобиля.
       3.6. Условия движения.
                  а) Сопротивление дороги.
     В тяжёлых дорожных условиях  при движении используются низшие передачи. При этом передаточное число трансмиссии увеличивается, а степень использования мощности двигателя уменьшается. В результате расход топлива увеличивается.
       Характерно, что городские маршруты влияют на расход топлива даже больше, чем в горной местности.
        В горных и городских условиях значительно влияние радиусов поворота дорог и скоростей движения по ним. Так, при прохождении грузовым автомобилем с колёсной формулой 64 со скоростью 25 км/ч поворотов радиусом 20 и 40 м разница в расходе топлива составляет 40%.
    При ухудшении профиля дорожного покрытия от асфальто-бетонного до булыжного, скорость грузового автомобиля  снизится  примерно на 35…40%, а расход топлива увеличится на 30…40%.
                  б) окружающая среда.
       Атмосферные условия влияют на работу двигателя, а, следовательно, и на его топливную экономичность.
        Так при повышении температуры отработавших газов на 100 С мощность двигателя снижается на 1,8…2,2% (больше у дизелей). Изменение температуры окружающей среды на 100 С приводит к тому, что суммарное сопротивление движению изменяется примерно на 8…10%, а расход топлива на 6…7%. При снижении температуры окружающего воздуха на 300 С расход топлива может увеличиться на 25%
             3.7. Стиль вождения.
Стиль вождения влияет на топливную  экономичность двигателя.
       В чем это проявляется?
1.Каждая случайная остановка автомобиля ухудшает его экономичность.
2.Чем выше степень использования высоких передач при движении, тем экономичнее работа.
3.Использование выбега на пологих спусках выгодно, а на горизонтальных  участках малоэффективно.
4.Езда с интенсивным торможением не экономична.
5.Работа на холостом ходу на остановках значительно снижает экономичность.
6.При разгонах передачи должны переключаться с возрастающей частотой вращения коленчатого вала и уменьшением времени разгона на каждой передаче.
       4 Топливная экономичность автопоезда и понятие о нормах расхода топлива.
               4.1. Топливная экономичность автопоезда.
      Работа автомобиля в составе автопоезда сопряжена с увеличением общего расхода топлива вследствие  возрастания сил сопротивления движению. Соответственно возрастает и расход топлива, отнесённый к единице пробега.
     Однако расход топлива, приходящийся на единицу выполненной транспортной работы или массы перевезённого груза, снижается. В результате себестоимость перевозок грузов автопоездом меньше, чем одиночным автомобилем.
    Собственная масса прицепа значительно меньше массы автомобиля той же грузоподъёмности. Поэтому с случае применения прицепа количество перевозимого груза увеличивается примерно в два раза, а собственная масса автомобиля возрастает на 50…60%. В результате расход топлива, отнесённый к единице транспортной работы, у автопоезда меньше, чем у одиночного автомобиля.
             4.2. Понятие о нормах расхода топлива.
        Нормирование топлива стимулирует снижение затрат на перевозки пассажиров и грузов. Известно, что энергия топлива в результате сгорания расходуется на эффективную работу, тепловые и механические потери.
       В результате проведения теоретических и экспериментальных работ установлено, что расход топлива можно рассматривать как величину, состоящую из двух частей:
       - 1-ая представляет собой постоянные потери энергии в двигателе и затраты её передвижение автомобиля;
        - 2-ая – это расход топлива, необходимого для передвижения груза, т.е. для выполнения транспортной работы.
      Однако топливо расходуется также при нахождения автомобиля в пунктах погрузки и разгрузки, где автомобиль маневрирует, что связано с расходом топлива, а простой – с остыванием двигателя, коробки передач, ведущего моста, на разогрев которых также необходимо затратить топливо.
       Q =К1   + K2 + К3 Zе, где:                                 К2 Sгр Gгр /100  ???
Q – расход топлива, л;       Sгр – пробег с грузом, км;  
S – пробег, км;      Gгр – количество перевезённого груза, т;
Zе – число ездок;
К1 – норма расхода топлива на передвижение автомобиля, л/100 км;
К2 – норма расхода топлива на единицу транспортной работы, л/(100 т км);
К3 – Норма дополнительного расхода топлива на каждую ездку;
       Для грузовых автомобилей общего назначения и автопоездов установлены надбавки расхода топлива на каждые 100 т работы. Значение надбавки зависит от того, какой двигатель (бензиновый или дизель) установлен на автомобиле. Для самосвалов установлена надбавка на каждый  рейс  с грузом.
      В зимнее время нормы расхода топлива для подвижного состава увеличивается.
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