 Информационно-навигационные системы управления ПЕ
1.Назначение и область использования систем определения местоположения и связи.
Использование АС, объединяющих современные навигационные системы с системами мобильной связи для решения различных прикладных задач:

АСУ транспортным парком предприятия с организацией связи с ПЕ и автоматическим отслеживанием и отображением их текущих координат в пространстве. 


1)Такие системы требуют надёжной связи между диспетчером и ТС, спутниковые системы связи (ССС) отвечают требованиям транспортников. Система «Евтелтракс» 
охватывает зону от Ледовитого океана до Африки, от Атлантики до Сибири. Связь с ТС и наблюдение за его движением осуществляются в офисе транспортной компании или в диспетчерской службе АТП. При этом должны соблюдаться следующие требования:          в системе  предусмотрены подтверждения о доставке сообщения, или она повторяет подтверждение без вмешательства оператора ( с точностью до 100 метров).
2)Регулярное автоматическое определение местоположения ТС. ОМП ТС (определение местоположения ТС ) производится ежечасно, а также с каждым сообщением , подтверждением  о получении и прочтении сообщения, при каждом выключении двигателя. Все данные автоматически вводятся в компьютер и представляются как в табличной форме, так и на электронной карте в компьютере диспетчера.
3)Автоматическое получение и хранение информации. Компьютер-сервер системы или АРМ диспетчера  принимает и хранит всю информацию даже в отсутствии диспетчера.
4)Малое потребление энергии. Мобильный связной терминал  (МТС) системы использует остронаправленную антенну, постоянно следящую за спутником, обеспечивающую надёжную связь при небольшой мощности излучения, что позволяет при низком уровне энергопотребления длительное время работать от аккумулятора.

5)Низкая стоимость. На диспетчерском месте ПК и модем. Местоположение ПЕ определяется Центральной наземной станцией. Используется текстовая связь, а не голосовая.
6)Конфиденциальность связи достигается за счёт использования широкополосных шумоподобных сигналов ниже уровня естественных шумов, что в сочетании с остронаправленной антенной делает перехват таких сигналов невозможной задачей.

7)Дистанционный контроль параметров транспортных средств и грузов (температура в рефрижераторах, расход горючего и т.д.)

8)Сигнал тревоги в чрезвычайной ситуации. Этот сигнал нажатием кнопки дублируется по «горячей» линии Центра системы.


2.К современным средствам координатно-временного определения ТС относятся системы спутникового позиционирования. Это метод определения координат объекта с использованием ССС , их интеграцией  с геоинформационными системами (ГИС). Автомобиль , оснащённый таким приёмником, перемещаясь по местности, автоматически фиксирует свои координаты. Данные накапливаются в цифровом виде  и могут быть выведены   на экран.

3.В системах автоматизированного определения местоположения ТС- местоположение ТС определяется автоматически по мере его перемещения в пределах данной географической зоны. Системы состоят из подсистемы ОМП, системы передачи данных и подсистемы управления и обработки данных.

4.Используются ССС для контроля за ТС мобильной телефонной связью, мобильным терминалом; терминалом, включающим навигационный приёмник и радиомодем для подключения к радиостанции.
5.Глобальная навигационная спутниковая система (ГЛОНАСС, англ. GLONASS) — российская спутниковая система навигации, предназначенная для определения местоположения, скорости движения, а также точного времени неограниченного числа пользователей наземного, морского, воздушного и космического базирования.

Толчком к началу практических работ в области спутниковой радионавигации послужил успешный запуск в СССР первого искусственного спутника Земли в октябре 1957 года. В конце 1960-х годов в Советском Союзе была создана низкоорбитальная спутниковая радионавигационная система "Цикада".

Успешная эксплуатация низкоорбитальных спутниковых навигационных систем морскими потребителями привлекла широкое внимание к спутниковой навигации. Возникла необходимость создания универсальной навигационной системы, удовлетворяющей требованиям подавляющего состава потенциальных потребителей.

В 1976 году вышло постановление правительства СССР о ее разработке.

На основе проведенных многосторонних исследований отечественными специалистами была выбрана штатная орбитальная группировка из 24 спутников, находящихся на средневысотных околокруговых орбитах с номинальными значениями высоты — 19100 километров.

Летные испытания высокоорбитальной отечественной навигационной системы, получившей название ГЛОНАСС, были начаты 12 октября 1982 года с запуском первого космического аппарата серии "Глонасс" ("Космос-1413"). 24 сентября 1993 года система была официально принята в эксплуатацию в интересах министерства обороны РФ с орбитальной группировкой ограниченного состава из 12 спутников. В декабре 1995 года орбитальная группировка была развернута до штатного состава (24 спутника), который необходим для полного охвата территории всего земного шара.

С 2012 года система развивается в рамках новой федеральной целевой программы "Поддержание, развитие и использование системы ГЛОНАСС на 2012-2020 годы" для обеспечения эффективности решения задач координатно-временного и навигационного обеспечения в интересах обороны, безопасности и развития социально-экономической сферы страны в ближайшей и отдаленной перспективе.

Система ГЛОНАСС состоит из подсистемы космических аппаратов, подсистемы контроля и управления и навигационной аппаратуры потребителей.

Основой системы ГЛОНАСС являются 24 спутника, которые движутся в трех орбитальных плоскостях по восемь аппаратов в каждой плоскости, наклоненных к экватору под углом 64,8°, с высотой орбит 19100 километров и периодом обращения 11 часов 15 минут 44 секунды. Выбранная структура орбитальной группировки обеспечивает движение всех космических аппаратов по единой трассе на поверхности Земли с ее повторяемостью через восемь суток. Такие характеристики обеспечивают высокую устойчивость орбитальной группировки системы ГЛОНАСС, что практически позволяет обходиться без коррекции орбит космических аппаратов в течение всего срока их активного существования.

По состоянию на 10 октября 2017 года в составе орбитальной группировки ГЛОНАСС находилось 25 космических аппаратов, из них 23 использовались по целевому назначению.

В настоящее время в АО "ИСС" также ведется создание усовершенствованных навигационных спутников — "Глонасс-К" второго этапа.

Подсистема контроля и управления (ПКУ) состоит из Центра управления системой ГЛОНАСС и сети станций измерения, управления и контроля, рассредоточенной по всей территории России. В задачи ПКУ входит контроль правильности функционирования космических аппаратов, непрерывное уточнение параметров орбит и выдача на спутники временных программ, команд управления и навигационной информации.

Навигационная аппаратура потребителей состоит из навигационных приемников и устройств обработки, предназначенных для приема навигационных сигналов спутников ГЛОНАСС и вычисления собственных координат, скорости и времени. Навигационной аппаратурой потребителей системы ГЛОНАСС выполняются беззапросные измерения до четырех спутников ГЛОНАСС, а также прием и обработка навигационных сообщений. В навигационном сообщении описывается положение спутника в пространстве и времени. В результате обработки полученных измерений и принятых навигационных сообщений определяются три координаты потребителя, три составляющие вектора скорости его движения, а также осуществляется "привязка" шкалы времени потребителя к шкале Госэталона координированного всемирного времени UTC (SU).

Система ГЛОНАСС позволяет обеспечить непрерывную глобальную навигацию всех типов потребителей с различным уровнем требований к качеству навигационного обеспечения путем использования сигналов стандартной (L1) и высокой точности (L2) с вероятностью 0,95 при 18 спутниках и 0,997 при 24 спутниках в группировке. Она отнесена к космической технике двойного назначения.

Летом 2017 года руководитель Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии (Росстандарт) Алексей Абрамов заявил, что российские ученые работают над увеличением точности навигаторов ГЛОНАСС до нескольких сантиметров. По его словам, пока достигнут метровый диапазон (при благоприятных условиях можно определять место нахождения того или иного объекта с точностью до 3-5 метров).

В сентябре 2017 года вице-премьер Дмитрий Рогозин отметил, что российская система ГЛОНАСС в два раза уступает американской GPS. Президент РФ Владимир Путин на заседании комиссии военно-промышленного комплекса поставил задачу сравнять эффективность GPS и ГЛОНАСС и к 2020 году выйти на конкурентные показатели. По словам Рогозина, это удастся сделать, благодаря запуску новых аппаратов.

В соответствии с указом президента РФ доступ к гражданским навигационным сигналам системы ГЛОНАСС предоставляется как российским, так и иностранным потребителям на безвозмездной основе и без ограничений.

Современные средства спутниковой навигации уже сейчас широко используются в различных областях социально-экономической сферы и позволяют выполнять навигацию наземных, воздушных, морских, речных и космических средств, управление транспортными потоками на всех видах транспорта, контроль перевозок ценных и опасных грузов, контроль рыболовства в территориальных водах, поисково-спасательные операции, мониторинг окружающей среды; геодезическую съемку и определение местоположения географических объектов с сантиметровой точностью при прокладке нефте- и газопроводов, линий электропередач, в строительстве; синхронизацию в системах связи, телекоммуникаций и электроэнергетике; решение фундаментальных геофизических задач; персональную навигацию индивидуальных потребителей.

Спутниковая навигация уже применяется и в сельском хозяйстве, где используется для автоматической обработки земельных угодий комбайнами, и в горнодобывающей промышленности. Круг применения технологий спутниковой навигации постоянно расширяется.

 

